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1  Allgemeines

Fur technische Auskinfte steht lhnen unser Kundenservice zur Verfligung:

Adresse Minova CarboTech GmbH
Kundenservice
Bamlerstrake 5d
D-45141 Essen

Telefon +49 (0) 201 809 83 500

Telefax +49 (0) 201 809 83 501

E-Mail info.de@minovaglobal.com
Internet www.minovaglobal.com/emea-cis

Zudem sind wir stets an Informationen und Erfahrungen
interessiert, die sich aus der Anwendung ergeben und fur die
Verbesserung unserer Produkte wertvoll sein kénnen.

Die Inhalte dieses Handbuches sind urheberrechtlich geschitzt.
lhre Verwendung ist im Rahmen des CarboLith PL - Spot Repair
System zulassig. Eine dartiberhinausgehende Verwendung ist
ohne schriftliche Genehmigung des Herstellers nicht gestattet.
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2  CarbolLith PL - Spot Repair System

Das Kurzliner System ist ein Reparaturverfahren, das schnell und ohne aufwandige Rustarbeiten
Undichtigkeiten bei Ex- und Infiltration beseitigt sowie die Tragfahigkeit schadhafter Rohrleitungen
DN 100 bis DN 500 verbessern kann.

An der Schadstelle wird ein Hilfsrohr, bestehend aus einem mechanisch und chemisch
widerstandsfahigen Komposit-Werkstoff aus Glasfasern und Silikat-Isocyanat-Harz erzeugt und mit
dem Altrohr verbunden.

Die Eigenschaften des Kurzliner Systems und die in diesem Handbuch dargestellten
Arbeitsanweisungen entsprechen den Kriterien

e des Giteschutz-Kanalbau
e des RSV-Merkblatt 4
e des DWA-Merkblatt M 143-7

Die Gewahrleistungsfrist fur die durchgefuhrte Reparatur wird zwischen Auftraggeber und
Auftragnehmer vereinbart. Sie liegt allgemein bei 5 Jahren.

Abb. 1: Rohrleitung, saniert, CarboLith PL 2K und 3K als
saure- und korrosionsbesténdiger Glasfaserkomplex im Altrohr.
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3 Beschreibung des Verfahrens

Das CarbolLith PL Spot Repair System ist ein System fiir die grabenlose Reparatur einzelner
Schadstellen in drucklosen Abwasserkanalen und Rohrleitungen.

Das Verfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug,
Faserzement, Gusseisen, GfK und PVC U eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanier-
enden Abwasserleitungen den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen
Erfordernissen genugt.

Grundlage fur die Auslegung der Reparaturarbeiten ist die Videodokumentation der zu
reparierenden Leitungshaltung, aus der Art und Position des Schadens und die zu Uberdeckende
Lange hervorgehen.

Das Verfahren besteht aus folgenden Schritten: Das Silikat-lIsocyanat-Harz CarboLith PL wird aus
den Komponenten A (weil3, Wasserglaskomponente), B (schwarz, Isocyanat-Komponente) und C
(weil3, Katalysator) gemafl Anweisung gemischt. Eine entsprechend der Schadstelle
zugeschnittene Glasfasergewebematte aus E-CR-Glas wird mit dem fliissigen Harzgemisch bis zur
Sattigungsgrenze getrankt. AnschlieRend wird sie auf einen Bl&hpacker aufgezogen, der der
Rohrnennweite entsprechend dimensioniert ist und unter Kamerabeobachtung an die zu
reparierenden Schadstellen eingezogen oder geschoben wird. Die Positionierung kann mit
Schiebestangen, Luftschiebestangen oder einer Seilwinde vorgenommen werden. An der
Schadstelle wird der Packer mittels Druckluft aufgeweitet und so die getrankte Glasfasermatte
vollflachig und Uberlappend an das Altrohr gepresst.

Dadurch dringt CarboLith PL, das inzwischen eine hochviskose Konsistenz hat, in Rohrmuffen,
Risse und zwischen Scherben ein und schafft nach dem Erhéarten eine dauerhafte Verbindung mit
dem Altrohr. So wird nicht nur eine Verklebung mit der Oberflache des Altrohres, sondern auch ein
Formschluss mit der gebrochenen Struktur erreicht.

Nach Erhérten des CarboLith PL Harzes, d.h. in der Regel nach ca. 60 Minuten, kann der Packer
entspannt und zurtickgezogen werden. Die Entschalungszeiten sind von den unterschiedlichen
Temperaturen des Baugrundes, sowie der Oberflichenbeschaffenheit oder ggf. anstehendem
Grundwasser abhangig. Durch zweckméaRige Dosierung der C-Komponente werden die Zeiten
an die Erfordernisse angepasst. Bei den angegebenen Daten handelt es sich um Laborwerte.

Aus Griinden der Dichtigkeit ist eine Mindestschichtdicke von 3 mm erforderlich. Wir empfehlen
wegen der besseren mechanischen Eigenschaften 4 mm in einer 300er Haltung. So verringert der
CarboLith PL Kurzliner den freien Leitungsquerschnitt nur unwesentlich. Bereits nach dem
Entschalen kann die Vorflut wieder durch den CarboLith PL Kurzliner geleitet werden.

Die Abnahme der Reparatur erfolgt mittels Kanalfernsehen, Videoaufzeichnung etc. Aul3erdem
erfolgt eine Dokumentation des Reparaturverlaufes inklusive aller relevanten Angaben zu den
verwendeten Materialien. Sieben Tage nach der Installation kann die Leitungshaltung mit
Hochdruckspilung gereinigt werden.
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4  Eigenschaften des Liners

4.1 Das Glasfasermaterial

Das Glasfasermaterial verleiht dem Liner als Verstarkungselement die nétige Zugfestigkeit und
den hohen E-Modul. Das Glas selbst besteht aus E-CR-Glas, einer borfreien Spezialfaser, die
Uber eine besondere Bestandigkeit gegeniber Saureangriff und gute mechanische Eigenschaften
verfugt. Die spezielle Schlichte auf der Faser gewéahrleistet einen besonders guten Verbund
zwischen der Faser und dem Harz.

Die Matten selbst bestehen aus insgesamt drei Schichten, zwei Gewebelagen, jeweils um 90°
versetzt, und einer Wirrfaserlage, die miteinander vernaht sind. Uber die harzgetrankte Wirrfaser
wird der Kontakt des Liners zum Rohr bzw. zum Kanalinneren hergestellt. Je nach den
Erfordernissen und Vereinbarungen mit dem Auftraggeber kénnen Matten verschiedener
Flachengewichte jeweils zwei- oder dreilagig verwendet werden. Das Merkblatt schreibt eine
Mindestdicke des Liners von 3 mm vor. In den Prifberichten wurden Glasfasermatten von 1387
g/m2Flachengewichtinzweifacher Lage verwendet. Ein Datenblatt findet sich im Anhang

e ECR-Glasfaserqualitat
e Gewebeinnenund Wirrfaser auf3en, miteinander vernaht

Rollenbreite ca. 130 cm

1.1 ilagi
Gewicht 00 (drei ,aglg) g/m*> £ 4%
1.400 (zweilagig)

Dicke ca.1,2/1,8 mm

Lange der

aufgeroliten Bahn €& 40 m

Abzuschneidende Mattenlange: Y

e y =Rohrdurchmesser x 3,5
e dadurch spatere Uberlappung um 10
e entsprechen etwa 35°
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Glasfasermaterial

Gewebe innen und Wirrfaser auflen, miteinander vernaht

Rollenbreite ca: 130cm
Gewicht: 1400 g/m? = 4%
Starke: ca. 1,5mm
Lange der aufgerolliten Bahn: ca. L0m

Abzuschneidene Lange: Rohrdurchmesser x 3,5
dadurch spatere Uberlappung um 10% (entsprechend etwa 35°)

Wirrfaserschicht

Gewebeschicht

Abzuschneidende Mattenlange
y= Rohrdurchmesser x 3,5

L4

Rollenbreite x= 130cm

Gewebeschicht
el LSS Wirrfaserschicht

IBUSIS IS NAEN= ==

Abb. 2: 1 Wirrfaserschicht X Rollenbreite
2 Gewebeschicht y Abzuschneidende Mattenlange
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4.2 Das Harz

Das CarbolLith PL Kurzliner Harz ist ein speziell fur partielle Reparaturen schadhafter Rohrleitungen
entwickeltes Harz auf Silikat- Isocyanat-Basis. Es haftet hervorragend, auch auf feuchten
Oberflachen, ist auch gegen aggressive Wasser widerstandsfahig und verseift nicht. CarboLith PL
zeichnet sich hierbei durch seine hervorragenden Klebeeigenschaften und eine sehr gleichmafige
und homogene Oberflache im ausgeharteten Zustand aus. Topf- und Aushértezeit kdnnen durch
geeignete Dosierung der C-Komponente vor Ort eingestellt werden.

D.h. CarbolLith PL kann ,sehr schnell® eingestellt werden, wenn der CarboLith PL Kurzliner am
Rohranfang gesetzt werden muss. Bei gré3eren oder weiter in der Rohrleitung liegenden Schéden,
die mehr Verarbeitungszeit bendétigen, wird CarbolLith PL ,langsamer” eingestellt. Ebenso kann mit
der dritten Komponente auf die Umgebungstemperaturen reagiert werden. Mit CarboLith PL kann im
Winter wie im Sommer mit einer Ausschalzeit von 1 Stunde gearbeitet werden.

Die CarboLith PL 2K Kurzliner Harze (Summer, Winter, Fast) sind speziell eingestellte Systeme, die
bei verschiedenen Temperaturen bzw. Anforderungen der Baustelle eingesetzt werden kénnen.

Die Technischen Merkblatter finden Sie als Anlagen dem Handbuch beigefigt.

4.3 Eigenschaften des fertigen Produktes

Die anwendungstechnisch relevanten Kennwerte der ausgeharteten CarboLith PL / CarboLith PL
2K Kurzliner wurden in nachfolgend aufgefiihrten Materialpriifungen untersucht.

e Materialpriifungen:

Prufung des Haftvermdgens am Steinzeugrohr in Anlehnung an die DIN EN ISO 53
769- 3, bzw. in Anlehnung an die DIN EN ISO 527- 4

— Prifung der Biegefestigkeit und Ermittlung des Biege-E- Moduls in Anlehnung an DIN
EN ISO 178

— Wasserdichtheit in Anlehnung an DIN EN 1610
— Priufung der chemischen Tauglichkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 175
— Proufung der Zugfestigkeit und Bruchdehnung nach EN I1SO 527-4

— Prufung der Ringbiegezugfestigkeit, des Umfangs-E- Moduls und der Ringsteifigkeit
im Kurzzeit-versuch nach DIN EN 1228 (DIN 53 769,Teil 3)

— Bestimmung des Glihverlustes nach DIN EN 1172
e Trinkwasser- und Grundwasserhygienische Prifung
e Beanspruchung durch Hochdruckspulung (Hamburger Spilversuch)
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Voraussetzungen fir das CarboLith PL Spot Repair
System

Grundlage fur die Auslegung der Reparaturarbeiten ist eine Videodokumentation der zu reparierenden
Leitungshaltung, aus der Art und Position des Schadens und die zu tiberdeckende Lange hervorgehen.

Einsatzfalle

Bei folgenden Schadensbildern empfiehlt sich der Einsatz des CarboLith PL Spot Repair Systems:

¢ Undichtigkeiten, d.h. Ex- oder Infiltration z.B. an Anschliissen (Stutzen) und Ubergangen
zwischen verschiedenen Nenn- weiten,an Rohrmuffenundbei Rohrbriichen

e Lageabweichungen, Riss-und Scherbenbildung
e Nachbehandlungvon beseitigtem Wurzeleinwuchs
¢ Nicht mehr bendétigte Zuldufe kbnnen dauerhaft verschlossen werden

Rohrleitungen aus Beton, Stahlbeton, Faserzement, Steinzeug, Gusseisen, GfK und PVC-U eignen
sich im besonderen Mal3e fiir diese Art der Reparatur (Freispiegel- und Druckleitung).

Das CarbolLith PL Spot Repair System ist anwendbar im Nennbereich von DN 100 - DN 500 bei einer
Reparaturlange von maximal 3,00 m und einer Krimmung von bis zu 45°.

Voraussetzung fur eine Reparatur nach diesem Verfahren ist, dass das System Altrohr-Boden noch
tragfahig ist, auch nach der Vorbereitung z.B. durch Abfrasen von Uberstanden. Rohrbogen, starker
Rohrversatz, Rohrbruch mit Einsturzgefahrdung sowie Riss- und Scherbenbildungen mit nicht mehr
gegebener Kanalrohrbettung erfiillen im Allgemeinen nicht die Voraussetzungen fiir Reparaturen mit
dem CarboLith PL Spot Repair System. Erst nach eingehender Analyse der Schadensbilder ist es
mdglich, das geeignete Reparaturverfahren auszuwahlen und so Folgeschaden zu vermeiden.

Notwendige Vorarbeiten

Die Nennweite der Rohrleitungen ist zu uberprifen. Im Rahmen der vorbereitenden MaRnahmen
missen alle Hindernisse, wie einragende Gegenstande, verfestigte Ablagerungen und scharfkantige
Schadstellen beseitigt werden. Dies geschieht in der Regel durch Frésen. Das Einziehen oder
Schieben und das anschlieBende Aufblahen der Packer darf keinesfalls behindert werden.

Abb. 3: Blahpacker

Die zu reparierenden Schadstellen sind grundsétzlich unmittelbar vor der Reparatur durch
Hochdruckreinigung zu séubern. Ein Aufrauen (Anschleifen oder Anfrasen) oder Birsten der Rohre
ist in jedem Fall erforderlich. Die gesamte Kanalrohrleitung sowie ggf. vorhandene Seitenzulaufe sind
abwasserfrei zu halten. Die Schadenstelle muss gesaubert, fett- und fakalienfrei und ggf. vorbehandelt
sein. Dazu sind geeignete Wasserhaltungen einzurichten und fir die Dauer der Reparaturarbeiten
vorzuhalten.
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Unfall-Verhttungs-Vorschriften (UVV)

Baustellenabsicherung

Die Baustelle ist im oberirdischen Bereich gemaR StvO und GUV vor Aufnahme der Arbeiten
abzusichern. Einstiegschachte und Kanalrohrleitungen missen vor dem Einstieg auf gefahrliche
Gaskonzentrationen Uberprift werden, um die Sicherheit der einsteigenden Personen zu
gewabhrleisten. Zur Ausstattung des Einsatzfahrzeuges gehort deshalb ein einwandfrei
funktionierendes Gaswarngerat. Es ist stets mitzufihren. Die Wartungsintervalle des Herstellers sind
zu beachten.

Das Bedienpersonal ist fir das Tragen der vorgeschriebenen persodnlichen Schutzausristung und die
Einhaltung der Sicherheitsbestimmungen beim Umgang mit den verwendeten Materialien
verantwortlich. Die Merk- und Arbeitsblatter von VDE und UVV sowie DWA sind zu beachten.

Reparaturausfihrung

Vorbereitungen

Vor Beginn ist zu Uberprifen, ob das gemal "Baustellenausstattung Materialliste” genannte Material
auf der Baustelle vorhanden ist und die unter Punkt 5 genannten Vorarbeiten sachgeman durchgefiihrt
wurden.

6.1.1Blahpacker

Entsprechende Blahpacker werden fiir die jeweilige Kanalrohrnennweite vorbereitet. Fir Eiprofile sind
Spezialpacker verfugbar. Der Blahpacker muss an beiden Enden mit mindestens zwei um 120°
versetzten Rollen ausgestattet sein, um einen spateren Kontakt des getréankten Liners mit der
Oberflache des Rohres zu vermeiden (Ausnahme: DN 100 - 150 mit Kufen). Bléhpacker, Kompressor
und Gerétschaften fur die Druckuberwachung sind vor Gebrauch auf ihre Funktionsféhigkeit zu
Uberprifen.

6.1.2 Glasfasermatte / Berechnung der Grof3e

Der Kurzliner wird so bemessen, dass die Schadstelle selbst und beidseitig zusatzlich 20 cm in
Richtung der Rohrachse tberdeckt wird. In Umfangsrichtung missen die Enden der Matte 10 % der
Umfangslange, mindestens aber 10 cm, Gberlappen. Als Faustformel gilt:

DN 100 — DN 500:
e Flache [m? =3,5
— — X Rohrdurchmesser [m]
— x Lé&nge des Liners [m]
— X Anzahl der Lagen

Um eine Schichtdicke des CarboLith PL Kurzliners von mindestens 3 mm zu erreichen, werden
entweder eine Glasfasermatte von

e 1.400 g/m? £ 4% in doppelter oder eine Matte von mindestens

e 1.080 g/m2 + 4% in dreifacher Lage verwendet.

Andere Abmessungen kdnnen vereinbart werden. Die Matten werden mit einer Glasfaserschere
passend geschnitten.
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CarbolLith PL
Komponenten A-B-C

Die Temperatur der Harzkomponenten wahrend der Verarbeitung sollte zwischen 10°C und 25°C,
vorzugsweise zwischen 15°C und 25°C liegen. Durch gezielte Dosierung der C-Komponente lasst
sich das CarbolLith PL System auf die jeweiligen Erfordernisse hinsichtlich Temperatur in der
Rohrleitung, GrolRe des CarboLith PL Kurzliners und erforderlicher Einbringzeit einstellen. Die
Empfehlungen fir einen Standardansatz finden sich unter Punkt 8.2 Tabellen Dosierung C-
Komponente. Bei Linern, die eine langere Einbringzeit erfordern, ist die Menge an C-Komponente
zweckentsprechend zu verringern; bei kurzen Einbringzeiten kann eine schnellere Einstellung
gewabhlt werden.

Der Ansatz ist so grof3 zu wahlen, dass die Harzmenge in etwa dem doppelten Gewicht der zu
trankenden Glasfasermatte entspricht. Richtwerte finden sich in Punkt 8.3 Tabellen
Harzmengenbedarf (zweilagig) und (dreilagig). Bei unregelméRigem Untergrund (korrodierte
Betonrohre, grol3e Risse 0.4.) sind sinnvolle Mehrmengen zu verwenden.

Das Harzsystem "CarboLith PL" besteht aus der Harz-Komponente A, der Harter-Komponente B und
der Katalysator-Komponente C. Es sind 100 Volumenanteile der Komponente A mit 200
Volumenanteilen der Komponente B sowie 1 bis 5 Volumenanteile der Komponente C zu mischen.

Die Mindestdosierung der Katalysator-Kkomponente C in der A-Komponente betragt 1 %.

Die C-Komponente ist vor Gebrauch aufzuriihren/aufzuschitteln und in geeigneter Menge in die A-
Komponente einzurihren.

Das Harzsystem CarboLith PL 2K ist ein fest eingestelltes System mit einer 1 bis 5 % igen Zugabe
der C- in die A-Komponente

Die Komponenten sind ca. 2 Minuten in einem Mischbehélter unter Verwendung einer
Mischmaschine (max. 500 U/min) mit Ruhrkorb intensiv zu mischen, so dass ein blasenfreies
Harzgemisch mit einheitlicher, schlierenfreier Einfarbung erreicht wird.

Komponente A-B in PE-Flaschen

Die Temperatur der Harzkomponenten wahrend der Verarbeitung sollte zwischen 10°C und 25 °C,
vorzugsweise zwischen 15 °C und 25 °C liegen. CarbolLith PL 2K in PE-Flaschen sind eingestellte
Systeme mit 1%- (CarboLith PL 2K Summer), 3%- (CarboLith PL 2K Winter) und 5%-iger
(CarboLithPL 2K Fast) Zugabe der C-Komponente in der A-Komponente. Die entsprechenden
Verarbeitungszeiten kénnen Sie den Technischen Merkblattern und gemaR Punkt 8.2 entnehmen.
Fir Kurzliner, die eine langere oder kirzere Einbringzeit erfordern, stehen somit 3 verschiedene
Produktvarianten zur Verfligung.

Der Inhalt der PE-Flasche ist so zu wéahlen, dass die Harzmenge in etwa dem Gewicht der
verwendeten Glasfasermatte entspricht.

Richtwerte finden sich in Punkt 8.3 (zweilagig) und 8.4 (dreilagig). Bei unregelmaiigem Untergrund
(korrodierte Betonrohre, groRe Risse 0.4.) sind sinnvolle Mehrmengen zu verwenden.

Die Komponenten A und B werden bei CarboLith PL 2K in PE-Flaschen getrennt voneinander in 2
Flaschen geliefert. Die Komponente A befindet sich in einer 0,7 | Flasche (250 ml oder 335 ml), die
Komponente B in einer 1,0 | Flasche (500 ml oder 665 ml). Die Komponente A wird vollstandig in die
Flasche der Komponente B gefillt. Nach VerschlieRen der Flasche werden beide Komponenten
durch Schutteln der Flasche so lange intensiv miteinander vermischt, bis ein schlierenfreies Produkt
entsteht.

Tranken, Falten und Aufbringen der Glasfasermatte

Zum Tranken und Falten benétigt man eine ebene Flache z.B. einen Tisch. Im Folgenden wird das
Tranken eines zweilagigen Kurzliners beschrieben:

Die vorgegebene Harzmenge ist zu verbrauchen. Auf das satte Tranken der Randbereiche ist
besonders zu achten.

Die Abmessungen fiir andere Durchmesser und Langen sowie fur den Harzbedarf finden sich in
Punkt 8.3 (zweilagig) und in Punkt 8.4 (dreilagig). Bei unebenem Untergrund an der Schadstelle (z.
B. korrodierten Betonrohren), starker Rissbildung oder Infiltration ist eine entsprechende
Mehrmenge an Harz vorzusehen.
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Schritt A)

Auf glatter Unterlage ausgelegte Glasfasermatte (Wirrfaser oben)

A)

Wirrfaser oben

Seite A

o Auf dem Tisch wird eine Baufolie ausgebreitet, deren Flache groRer als die zu trankende
Glasfasermatte ist. Die Glasfasermatte von 130 cm Lange (entspricht der {blichen
Rollenbreite) und einer Breite, die dem 3,5fachen Umfang des Rohres entspricht, wird mit
derWirrfaserseite nach oben aufdie Baufolie gelegt.

Schritt B)
Einharzen

¢ Nach dem Anmischen des Harzes ist etwa die Halfte des Mischharzes mittels Fugengummi
auf die ausgebreitete Glasfasergewebematte (erste Lage) gleichmaRig auf die
Wirrfaserseite in Kreuz- und Querbewegungen aufzutragen

Schritt C)
Wenden

Matte wenden n

Gewebe oben

C)

J J

e Wenden der Glasfasergewebematte und gleichméRiges Tranken der Gewebeseite in
Faserrichtung, solange bis kein Harz mehr aufgenommen wird.
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Schritt D)
Tranken der Gewebeseite

Einharzen der Mattenunterseite mittels Fuggummi

e Die nunobenliegende Gewebeseite gleichméafig mit einem Fugengummi in Kreuz- und
Querbewegungen einharzen.

Schritt E)

Ein drittel der Matte von rechts nach links einschlagen

I

Schritt F)
Zwei Drittel umschlagen

Zwelidrittel umschlagen

F)

Uberlappung (10-35cm)

¢ Nachfolgend ist das zweite Drittel umzuschlagen, unter der Berucksichtigung einer
Uberlappungvonca.10cm.
Die nun umgefaltete obenliegende Wirrgelegeseite mittels Spachtel fest auf die darunterliegende
Schicht durch Langs- und Querbewegungen eindriicken. Die Schichten sind so lange durch
Langs- und Querbewegungen einzudriicken, bis die eingeschlossene Luft entwichen ist.
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Schritt G)
Matte wenden n

¢ Die gefaltete zweilagige Glasfasergewebematte istnun zu wendenund die Wirrgelegeseite ist
ebenfallsdurchLangs- und Querbewegungen mittels Spachtel auf die darunterliegende Schicht
einzudriicken, bis die eingeschlossene Luft entwichen ist.

Schematischer Querschnitt

Abb. 10: Eingeharzte Glasfasergewebematte

e Durch die zuvor beschriebene Faltung zum zweilagigen Kurzliner bildet die eine Wirrfaserseite
der Glasfasergewebematte die, dem Abwasser zugewandten Seite und die andere, die dem
Altrohr zugewandte Seite. Die Glas-Gewebeseite der Glasfasergewebematte liegt somit

zwischen den Wirrfaserschichten
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3-lagige Kurzliner

Auf ditter Untefiige ausgaiegtes GBhsfasermatens@®

JMINOVA

Fur einen dreilagigen Kurzliner ist eine zweite, wie
oben beschrieben, getrankte Glasfasergewebematte
(ca. 1/3 der Lange der ersten Glasfasergewebematte)

vor der Faltung mittig auf die erste Matte zu legen.
Anschlieend sind dieselben Arbeitsschritte wie fur die
Herstellung eines zweilagigen Kurzliners anzuwenden.

Hinharzen der Oberfiche milte® Fuggummi

¢

N
T

Eanharzen der Oherfiche mitd® Fuggummi

G)

1

Matte wenden n

vollstancg elngeharztes (Msfasergewebe

Gz

S

i

Die vorgegebene Harzmenge ist zu verbrauchen. Auf das satte Tradnken der Randbereiche ist

besonders zu achten.

Die Abmessungen fur andere Durchmesser und Langen sowie flr den Harzbedarf finden sich in Punkt
8.3 (zweilagig) und Punkt 8.4 (dreilagig). Bei unebenem Untergrund an der Schadstelle (z. B.
korrodierten Betonrohren), starker Rissbildung oder Infiltration ist eine entsprechende Mehrmenge an

Harz vorzusehen.
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Schritt H)

Der Blahpacker wird mit geeignetem Trennmittel, z.B. Vaseline eingerieben oder eingespriiht. Er wird
dann mit einer PE-Schutzfolie in der Lange des Packers und der Breite des 3,5-fachen
Rohrdurchmessers umhdillt.

Kurzliner auf vorbereiteten
Packer wickeln

<70%

Umbhillung mit PE-Schutzfolie

I J

Die PE-Schutzfolie dient als Trennschicht fur das spéatere Entfernen des Packers aus der
Abwasserleitung.

Bei der Auswahl des Packers ist darauf zu achten, dass der AuRendurchmesser des Packers ca. 50
bis 80 mm kleiner ist als der Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung.

AuBen muss stets die Wirrfaserschicht sichtbar sein. Gleichzeitig zeigt auch die
Wirrfaserschicht zum Packer. Dies ist wichtig fur eine gute Verbindung zum Altrohr sowie fur
eine glatte Abformung und eine gute Bestandigkeit gegeniiber einer HD-Spulung.

Schritt 1)

Kurzliner auf Packer

Die mit Harz durchdrangte Glasfasergewebematte ist so auf den Packer aufzubringen, dass die
Wirrfaserseite und die Uberlappung sichtbar sind.

Die Glasfasergewebematte ist gegen Ver- und Abrutschen zu sichern.
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Schritt J)

Aufbau Packer mit eingeharztem Glasfasergewebe (schematischer Querschnitt)

Aufbau Packer mit eingeharztem Glasfasergewebe
C) (schematischer Querschnitt)

Uberlappung ca. 10% (35°)

Kurzliner
Schutzfolie
Trennmittel

Gummimatte
Alu-Rohr

Fur die Sanierung dirfen nur Packer verwendet werden, die mit Rollen ausgestattet sind. Die Rollen
miissen so angeordnet sein, dass bei Einfihren und Vorfahren des Packers in der zu sanierenden
Abwasserleitung die harzgetrankte Glasfasergewebematte nicht die innere Rohrinnenwand berihrt.

6.3 Positionieren des Blahpackers in der Rohrleitung

Vor dem Einzug des Packers in die zu sanierende Abwasserleitung, ist ein Druckluftschlauch vom
Kompressor an den Packer anzuschlieBen. Beim Einbringen ist das Uberlappende Ende der
Glasfasermatte in den Kampferbereich auszurichten. Wahrend des Einziehens oder -schiebens ist
sicherzustellen, dass die getrankte Glasfasermatte mit dem Kanalrohr nicht in Kontakt geréat.

Innerhalb der Einbringzeit wird der Blahpacker an der Schadstelle in Position gebracht und aufgebléht.
Die vorgegebene Einbringzeit ist einzuhalten, d.h. der Packer darf nicht zu frih aufgeblaht werden.
Entsprechend der gewdahlten Einstellung durch die CarboLith PL Komponente C verbleibt der
Blahpacker fiir 50 — 90 min mit 1,2 — 2 bar Druck in dieser Position. Nach vollstandiger Aushértung
des getrankten Glasfasermaterials, wird der Blahpacker entspannt und an dem mitgefiihrten
Sicherungsseil aus der Kanalleitung herausgezogen.

Das Aufrechterhalten der Vorflut ist bei Verwendung
von Durchgangspackern wahrend der Aushartung
maoglich. Werden Blahpacker ohne Durchgang ver-
wendet, muss eine geeignete Wasserhaltung einge-
richtet und vorgehalten werden.

6.4 Abnahme der CarboLith PL Kurzliner Reparatur

Die Abnahme des eingebauten CarboLith PL Kurzliners erfolgt durch eine Befahrung mit einer
Kanalkamera. Die Befahrung wird mit laufendem Zahlwerk durchgefuhrt. Anfangs- und Endbereich
werden separat aufgenommen. Abschlie3end erfolgt eine Totalaufnahme.

Im Rahmen der Eigenluiberwachung/ Dokumentation wird fir jede CarbolLith PL Kurzliner Reparatur
ein Reparaturprotokoll gemanR Punkt 9.1 erstellt.
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7 Eigentberwachung und Dokumentation
7.1 Material

Die bei der Anwendung eingesetzten Komponenten des Carbolith PL Spot Repair Systems
unterliegen der nach DIN EN ISO 9001 zertifizierten Qualitatssicherung der Minova CarboTech GmbH
(Werkseigene Produktionskontrolle, WPK) und werden von dem Ingenieurbiiro fur Kunststofftechnik
Siebert in Hamburg fremd (berwacht. Insbesondere werden die Einhaltung der zugesicherten
Spezifikation durch deren Hersteller und die der Harze durch Minova CarboTech selbst Giberwacht. In
diesem Rahmen werden fir jede ausgelieferte Charge E-Modul und Schwindmal Gberpruft.

Das U-Zeichen belegt die Ubereinstimmung der ausgelieferten Ware mit der hinterlegten Spezifikation.

7.2 Personal

Die mit der Anwendung beauftragten Personen miussen gemaf Zertifikat der Minova CarboTech
GmbH geschult sein und diese Schulung wird im jahrlichen Abstand wiederholt. Der Schulungserfolg
wird auf einem Schulungszertifikat bestatigt.

7.3 Ausfuhrung der Sanierung

Der Einbau und die verwendeten Materialien sind auf dem Reparaturprotokoll gemafR Punkt 9.1 zu
dokumentieren. Das Reparaturprotokoll ist in Kopie dem Auftraggeber auszuhéndigen. Das Original
muss fir die Zeit der vereinbarten Gewahrleistung aufbewahrt werden.

Von der Glasfasermatte ist ein Rickstellmuster von > 10 X 10 cm, vom CarboLith PL Harz ein
Ruckstellmuster von je 100 ml (A- u. B- Komp.) bzw. 20 ml (C-Komp.) aufzubewahren. Uber die
Prufmuster hinaus ist alle sechs Monate Uiber Tage ein Liner in einem Rohrstlick herzustellen, an
dem der E-Modul aus Biegezug (1h- und 24h-Wert), die Kriechneigung, Gluhverlust und
Flachengewicht sowie Dicke und Wandaufbau des Liners gemessen werden.
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8  Tabellen fur die Anwendung
8.1 Baustellenausstattung Materialliste

Folgende Ausstattungen missen an der Baustelle vorhanden sein:

Verbrauchsmaterial

CarbolLith PL Komponente A, B und C im Kanister oder
CarboLith PL 2K Komponente A und B in Kanister
Carbolith PL 2K Komponente A und B in Flaschen
Glasfasergewebematte E-CR- Qualitat,
Schutztrennfolie

Baufolie

Zubehor

Glasfaserschere

MafRband / Meterstab

Klebeband

Messbecher

Einwegspritze 50ml zur Dosierung der C-Komponente
Mischbehélter
Ruhrstabe/Bohrmaschine oder Ruhrer
Trennmittel / Blahpacker/ Kompressor
Fugengummi/ Gummiwischer
Luftschiebestangen, ggf. Winde
Sicherungsmaterial (Seil etc.)
Luftversorgung

Druckarmaturen / lberwachung
Kamera, Monitor

Schutzausristung

Schutzhandschuhe
Schutzbrillen
Schutzanzug
Hautschutzcreme

Unterlagen

08.04.2022

Sicherheitsdatenblatter/ Techn. Merkblatter
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8.2 Tabelle Dosierung der C-Komponente im System CarboLith PL
Produkttemperatur 10°C

Zugabe C-Komponente 500% 4,50% 4,00% 3,00 %
bezogen auf A-Komponente

Topfzeit (Verstreichbarkeit) 8' 9' 10 12'
Einbringzeit 15' 15' 20' 25'
Entschalungszeit 50' 55' 60’ 90

Produkttemperatur 15°C

Zugabe C-Komponente 400% 300% 250% 2,00%
bezogen auf A-Komponente

Topfzeit (Verstreichbarkeit) 8' 9' 11 12'
Einbringzeit 10 20' 20' 25'
Entschalungszeit 50' 60' 75' 90

Produkttemperatur 20°C

Zugabe C-Komponente 300% 250% 2,00%
bezogen auf A-Komponente

Topfzeit (Verstreichbarkeit) 8' 9' 10'
Einbringzeit 10 15' 20'
Entschalungszeit 55' 55' 60’

Produkttemperatur 25°C

Zugabe C-Komponente 2,00% 1,00 %
bezogen auf A-Komponente

Topfzeit (Verstreichbarkeit) 8' 10
Einbringzeit 15' 20'
Entschalungszeit 50' 60’

Die Zugabe der C-Komponente bezieht sich in Volumenprozent auf die A-Komponente. In begriindeten
Fallen kann man von den Vorgaben abweichen. Die Mindestdosiermenge der Katalysator-Komponente C
in die A-Komponente betragt 1 %.

Die C-Komponente muss homogen in die A-Komponente eingeriihrt werden. Alle Zeitangaben in
Minuten ab Mischbeginn mit der B-Komponente. Die Mischzeit von 2 Minuten ist unbedingt einzuhalten.
Die Mischung muss schlierenfrei und homogen sein.

Die angegebenen Zeiten sind Laborwerte mit einer Streuung von * 15%. Sie kdnnen sich bei der
Anwendung durch Warmetausch zwischen Harz und Untergrund, so wie Oberflachenbeschaffenheit und
anderen Faktoren verandern.
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8.3 Tabelle Harzmengenbedarf fir zweilagige Anordnung der
Glasfasermatten

Rohrdurch- | Schadens- Zuschnitt- | Zuschnitt- Lange Harzmengenbedarf
messer lange lange breite Kurzliner fur zweilagige Matte
[mm] [m] Glasfaser | Glasfaser Seite C in Volumen
Seite A Seite B [m] [Liter]
[m] [m] 1400 g/m2 £ 4%

100 0,2 1,30 0,41 0,6 0,9

100 0,8 2,50 0,41 1,2 1,9

100 1,4 3,70 0,41 1,8 2,8

100 2,0 4,90 0,41 2,4 3,7

100 2,6 6,10 0,41 3,0 4,7

125 0,2 1,30 0,49 0,6 1,1

125 0,8 2,50 0,49 1,2 2,2

125 1,4 3,70 0,49 1,8 3,3

125 2,0 4,90 0,49 2,4 4.4

125 2,6 6,10 0,49 3,0 4,6

150 0,2 1,30 0,57 0,6 1,3

150 0,8 2,50 0,57 1,2 2,6

150 1,4 3,70 0,57 1,8 3,9

150 2,0 4,90 0,57 2,4 5,2

150 2,6 6,10 0,57 3,0 6,4

200 0,2 1,30 0,73 0,6 1,6

200 0,8 2,50 0,73 1,2 3,3

200 14 3,70 0,73 1,8 49

200 2,0 4,90 0,73 2,4 6,6

200 2,6 6,10 0,73 3,0 8,2

250 0,2 1,30 0,89 0,6 2,0

250 0,8 2,50 0,89 1,2 4,0

250 1,4 3,70 0,89 1,8 6,0

250 2,0 4,90 0,89 2,4 8,0

250 2,6 6,10 0,89 3,0 10,0

300 0,2 1,30 1,05 0,6 2,4

300 0,8 2,50 1,05 1,2 4,7

300 1,4 3,70 1,05 1,8 7,1

300 2,0 4,90 1,05 2,4 9,5

300 2,6 6,10 1,05 3,0 11,8

400 0,2 1,30 1,40 0,6 3,2

400 0,8 2,50 1,40 1,2 6,3

400 1,4 3,70 1,40 1,8 9,5

400 2,0 4,90 1,40 2,4 12,6

400 2,6 6,10 1,40 3,0 15,8

500 0,2 1,30 1,75 0,6 4,0

500 0,8 2,50 1,75 1,2 7,9

500 1,4 3,70 1,75 1,8 11,8

500 2,0 4,90 1,75 2,4 15,8

500 2,6 6,10 1,75 3,0 19,7
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8.4 Tabelle Harzmengenbedarf fir dreilagige Anordnung der

Glasfasermatten

JMINOVA

Rohrdurch- | Schadens- Zuschnitt- Zuschnitt- Zuschnitt- Zuschnitt- Lange Harzmengenbedarf
messer lange lange breite lange breite Kurzliner fir dreilagige Matte in
[mm)] [m] Glasfaser Glasfaser Mittellage Mittellage Seite C Volumen
Seite A Seite B [m] [m] [m] [Liter]
[m] [m]
1100 g/m? 1400 g/m?
+4% +4%
100 0,2 1,30 0,41 0,60 0,41 0,6 1,1 1,4
100 0,8 2,50 0,41 1,20 0,41 1,2 2,2 2,8
100 1,4 3,70 0,41 1,80 0,41 1,8 3,3 4,2
100 2,0 4,90 0,41 2,40 0,41 2,4 4,4 5,6
100 2,6 6,10 0,41 3,00 0,41 3,0 5,5 7,0
125 0,2 1,30 0,49 0,60 0,49 0,6 1,3 1,7
125 0,8 2,50 0,49 1,20 0,49 1,2 2,6 3,3
125 1,4 3,70 0,49 1,80 0,49 1,8 3,9 5,0
125 2,0 4,90 0,49 2,40 0,49 2,4 5,3 6,7
125 2,6 6,10 0,49 3,00 0,49 3,0 6,6 8,3
150 0,2 1,30 0,57 0,60 0,57 0,6 1,5 1,9
150 0,8 2,50 0,57 1,20 0,57 1,2 3,0 3,9
150 1,4 3,70 0,57 1,80 0,57 1,8 4,6 5,8
150 2,0 4,90 0,57 2,40 0,57 2,4 6,1 7,7
150 2,6 6,10 0,57 3,00 0,57 3,0 7,6 9,7
200 0,2 1,30 0,73 0,60 0,73 0,6 1,9 2,5
200 0,8 2,50 0,73 1,20 0,73 1,2 3,9 4,9
200 1,4 3,70 0,73 1,80 0,73 1,8 5,8 7,4
200 2,0 4,90 0,73 2,40 0,73 2,4 7,8 9,9
200 2,6 6,10 0,73 3,00 0,73 3,0 9,7 12,3
250 0,2 1,30 0,89 0,60 0,89 0,6 2,4 3,0
250 0,8 2,50 0,89 1,20 0,89 1,2 4,7 6,0
250 1,4 3,70 0,89 1,80 0,89 1,8 7,1 9,0
250 2,0 4,90 0,89 2,40 0,89 2,4 9,4 12,0
250 2,6 6,10 0,89 3,00 0,89 3,0 11,8 15,0
300 0,2 1,30 1,05 0,60 1,05 0,6 2,8 3,6
300 0,8 2,50 1,05 1,20 1,05 1,2 5,6 7,1
300 1,4 3,70 1,05 1,80 1,05 1,8 8,4 10,7
300 2,0 4,90 1,05 2,40 1,05 2,4 11,2 14,2
300 2,6 6,10 1,05 3,00 1,05 3,0 14,0 17,8
400 0,2 1,30 1,40 0,60 1,40 0,6 3,7 4,7
400 0,8 2,50 1,40 1,20 1,40 1,2 7,5 9,5
400 1,4 3,70 1,40 1,80 1,40 1,8 11,2 14,2
400 2,0 4,90 1,40 2,40 1,40 2,4 14,9 19,0
400 2,6 6,10 1,40 3,00 1,40 3,0 18,7 23,7
500 0,2 1,30 1,75 0,60 1,75 0,6 4,7 5,9
500 0,8 2,50 1,75 1,20 1,75 1,2 9,3 11,8
500 1,4 3,70 1,75 1,80 1,75 1,8 14,0 17,8
500 2,0 4,90 1,75 2,40 1,75 2,4 18,7 23,7
500 2,6 6,10 1,75 3,00 1,75 3,0 23,3 29,6
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9  Qualitatssicherung
9.1 Anforderung an die Schulung der Anwender

Operateure: Kenntnisse und Training

Die Fahrzeugbesatzung, Operateure, besteht mindestens aus zwei Mitarbeitern, die
gesundheitlich fir:

e ,Arbeitenim 6ffentlichen Kanalnetz* eingesetzt werden dirfen.
Folgende Kenntnisse des eingesetzten Personals sind empfehlenswert bzw. vorauszusetzen:

e DACH-Kanalinspektions-GrundkursftrInspekteure DWA-M 149/2 (Ki-Kurs)
o DWA-Geprufter Kanalreiniger
e Mindestens FS-Klasse 3 (Neu CE)
¢ Kenntnis StVO-Baustellen-und Verkehrsabsicherung
e Kenntnis Unfallverhiitungsvorschrift
e Erste-Hilfe-Schulung
Nachweise, der vorgenannten geschulten Kenntnisse sind auf Verlangen beizubringen. Ebenfalls

ist zu gewabhrleisten, die Kenntnisse regelmaRig (5-Jahres-Rhythmus) aufzufrischen sowie neue
Erfahrungen zu vermitteln und bei wechselndem Personal zu beriicksichtigen.

Die Operateure missen durch den Lieferanten des CarboLith PL Spot Repair Systems im Umgang
mit den Materialien in technischer und sicherheitstechnischer Hinsicht geschult werden. Das
Training sollte in Theorie und Praxis aufgeteilt sein. Die erfolgreiche Teilnahme an der Schulung ist
durch ein Zertifikat des Lieferanten zu bestatigen. Die ausfiihrenden Firmen sind angehalten,
Folgetraining und regelméRige Uberprifungen der Kenntnisse durchzufihren.

e CarbolLith PL Komponente A, B, C und Glasfasermatte Materialinformation

¢ Verfahrensanwendung, CarboLith PL Mischungen

e LaminierenderGlasfasermatte, Faltanweisungen

e Blahpacker und durchtrankte Glasfasermatte (Fixierung) CarboLith PL Kurzliner auf
Bléahpackerin die Rohrleitung einfihren

e Blahpacker und CarboLith PL Kurzliner positionieren

Ferner werden Reaktionszeiten, Temperaturverlaufe, Reinigung und Gerateinstandhaltung sowie
Dokumentationsweise erortert.
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§MINOVA

04.03.2022

Zertifikat

Wir bestatigen

Herrn Mustermann

Musterfirma GmbH & Co KG

die erfolgreiche Teilnahme an der Produktschulung:

CarbolLith PL - Spot Repair System

Inhalte der Schulung:

* Rechtliche Grundlagen — Umgang mit der DIBt-Zulassung, dem Handbuch, den
Technischen Merkbldttern und Sicherheitsdatenblattern

« Carbolith PL 3 K Komp. A, B, C — Materialinformationen

s Carbolith PL 2 K Komp. A, B (Winter, Summer, Slow, Fast) — Materialinformationen
» lasfasermatte Advantex — Materialinformationen

» Verfahrensanweisung und Zubereitung CarboLith PL Mischungen

¢ Einstellung der Topfzeiten durch Dosierung der C-Komponente in A-Komponente
+ Ermittlung des Materialbedarfs — Haramenge und Glasfasermatte

* Laminieren der Glasfasermatte Advantex und Faltanweisung

+ Bldhpacker und Fixierung der getrinkten Glasfasermatte

» Arbeitssicherheit bei der Ausfiihrung von Kurzlinerverfahren — PSA

I.V_Herbert Holzer I.V_ Dimitrj Lang
Verriehsleiter Verriebsaulendienst

Minova CarboTech GmbH * Bamlerstrabe 3d * D-43141 Essen
Telefion: + 42 (0} 201 /800 83 500 * Telefac + 49 (00201 7800 33 501 * E-Mail : nfo.de@minovagiobal com
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9.3 Reparaturprotokoll der BaumaBnahme

Blatt ............ von ...........
Auftraggeber Auftragnehmer
Ort Ort
Strasse Strasse
Kontaktperson Kontaktperson
Telefon Telefon
Baumaflinahmer
Ort Strasse
von Schacht bis Schacht
Haltung Rohrmaterial
Kanalrohr-Nennweite Position/Reparaturlage
Videokasette Fotos

Wetter

Wetterbeschreibung

Trockenwetter:

Regen: I:I ja
Temperatur aulden ........ °C
Voraussetzungen

Genehmigung eingeholt:
Wasserhaltung eingerichtet: I:I ja
StVO-Absicherung: I:I ja

Reparaturberich vorbereitet: I:I HD-Reinigung

Hochdruckreinigung — ja am: ..............
TV-Inspektions/Querschnittskontrolle I:I ja

Verwendetes Material

CarbolLith PL - A: Chargen-Nr.
Carbolith PL - B: Chargen-Nr.
CarbolLith PL - C: Chargen-Nr.
Glasfaser: Qualitat/Werkszeugnis
Kurz-Liner: Kurz-Liner Lange

Verwendete Materialmengen

I:I nein
I:I nein
im Kanal: ......... °C

I:I nein

I:I nein

I:I nein

I:I mechanisch I:I Roboter
I:I Frasen/Schleifen

I:I nein

Ruckstellmuster I:Ija

Ruckstellmuster I:Ija

Rickstellmuster I:Ija

Ruckstellmuster I:Ija

I:I Stck.

m Anzahl d. Lagen

Harzbedarf CarboLith PL: Soll ...... kg (gemaR Anlagen DIBt-zul) ISt~ .......... kg(Gesamtvolumen)
Produkttemperatur: Soll 15-25°C Ist ... °C
Mischpumpenverhéltnis Soll:  A=1 B=2 C=......... % von A (gemaR Anlage DIBt-Zulassung)
Mischpumpenverhéltnis Ist: A=....(Vol) B=....(Vol) C=..... Zugabe in % von A
Mischbeginn . Uhr Ende Trankvorgang ............ Uhr
Mischzeit Soll: 2 Minuten Ist: ...l Minuten

Temperatur aufden ........ °C im Kanal: ......... °C
Aufstelldruck und Aushartezeit des Blahpackers

Packer Aufblahen: Uhr Packer Entspannen: .......... Uhr
Verarbeitungszeit: Max ...... Minuten Einhalten I:I ja I:I nein
Aushértezeit Soll: 50 - 90 Min. Ist: ......... Min

Aufstelldruck des Packers: Soll: 1-2 bar Ist: ......... bar

I:Ija

TV-Endabnahme:

Datum: ...l Unterschrift: .....................

08.04.2022
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BAUCHEMIE

E-CR Glasfasermatten

BESCHREIBUNG

Glasfasergewebematte fiir zweilagige Liner

Flachengewicht 14D0 glem? + 4%
Dicke ca 1.8 mm
Braite (Standard) ca. 1200 memn

Glasfasergewebematte fiir dreilagige Liner

Flachengewicht 1100 gl £ 4%
Dicke ca 1,2 mm
Breite {Standard) ca. 1200 mm

Gewebeschicht
wirrfaserschicht

TDS_ECR-GLASFASERMATTEN_APR202? EMEA_EUR_DE
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DISCLAIMER

& 2022 Minova. Alle Rechte vorbehalten. Alle in
diezem Dokument enthaltenen Informationen
werden nur zu Informationszwecken bereitgestelit
und kénnen chne vorhenge Ankindigung
gedndert werden. Da Minova die Bedingungen,
unter denen diese Informationen und ihre
Produkte verawendet werden kdnnen, nicht
vorhersehen oder kontrollieren kann, solite jeder
Benutzer die Informationen im spezifiachen
Kontext der beabsichiigien Amwendung
Uberprifen. Soweit gesetzlich zulissig, lehnt
Minowva ausdricklich alle ausdnicklichen oder
stillachweigenden Garantien ab, sinschliellich
Genauigkeit, Michtveretzung und stillachweigende
Garantien der Markitgangigkeit oder Eignung fiir
einen bestimmien Zweck. Minova lehnt
ausdricklich jegliche Haftung und Verantwortung
fir Schaden ab, die sich aus der WVerwendung der
in diezem Dokument enthaltensn Informaticnen
oder dem Vertrauen darauf ergeben. Das Wort
Minova und das dazugehdrige Bild sind
eingetragens Warenzeichen.
ECR-Glasfasermatten_D1 (Apl 2027)

TECHNISCHE UNTERSTUTZUNG

Fir weitere Supportoplicnen, die in lhrer Region
verfugbar sind, wenden Sie sich an unseren
Kundenservice.

www minovaglobal comlemea-cis
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TECHNISCHES MERKELATT

BAUGEWEREE

Carbolith PL

ZULASSUNG Z-42.3-383 (DIBT)

BESCHREIBUNG

Michtschdumendes, elastifizieries
Dreikomponenten-Harz mit guter Haftung, auch
an feuchten Oberflachen, fir die Verklebung
von partiellen Inlinem (Kurzlinem) bei der
Kanalsaniening.

CarboLith PL wird in drei Komponenten
geliefert. Die Komponente C dient zur
Einstellung des Abbinde-Verhaltens.

CarbxolLith PL, Komponente A ist ein spezielles
Matriummwasserglas mit Additiven. Bei der B-
Komponente handelt ez sich um ein
modifiziertes Polyisocyanat. Komponente C ist
eine Mischung von Additiven. Die Komponente
C verbessert die Mischbarkeit von A- und B-
Komponente und stellt die Topfzeit der
Mizchung ein. Bei den 2K Systemen befindet
sich die C-Komponents in der A Komponente.

Bei der Reaktion erhértet die A-Komponente zu
einem Silikat, wahrend sich gleichzeitig aus der
B-Komponente ein fester Polyisocyanurat-
Polyhamstoff bildet. Die beiden einander
durchdringenden Feststoffe bilden ein zdh-
elastisches, porenfreies Silikatharz
{Organomineralharz).

ANWENDUNGSBEREICHE

Carbolith PL wird fir die Verklebung von
partiellen Inlinem (Kurzlinem) bei der
Kanalsanierung verwendet

+ frankt gut E-CR-Glasfasermatten

+ haftet auch an feuchten Oberflachen,
speziell auch an glasiertem Steinzeug

+ schdumt nicht, auch nicht bei
Wasserzutritt

TDS_CARBOLITHPL_DEZ2018_EMEA_EUR_DE
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VORTEILE

+  Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
durch das Deutzsche Institut fiir Bautechnik
schnell eingebracht: Zykluszeit ca. 80 min
keine Geruchsbelastigung

gute Haftung auch an nassen Oberftdchen
sehr gute Chemikalienbestandigkeit, ist
widerstandsfihig auch gegen aggressive
Wasser, Sauren und Laugen und verseift
micht

* |kostengunstiges Reparaturverfahren

* hdrtet gut in dinnen Schichten aus

* Schalung l&=sst sich gut entformen

TECHNISCHE DATEN

Die angegebenen Verarbeitungsdaten sind
Anhaltswerte. Sie kdnnen sich bei der
Anwendung durch den Warmeaustausch
zwischen Harz und Untergrund, sowie
Oberfidchenbeschaffenheit und andere
Faktoren veréndem. So ist die Topizeit im
Wesentlichen von der Material-, die
Entschalungszeit von der Umgebungs-

temperatur alhdngig.

08.04.2022
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TECHNISCHES MERKBLATT JMINOVA
MATERIAL DATA CARBOLITH PL 2K WINTER -
Dichte a | 1480 | T30 | 1120 ; Ausgangetemperatur | 10°C 15°C 20°C
pat25°c | "™ | s50 | z40 | sap |OWOFET
|Schwarz Hal-
Farma . TRMD0E |~ prain | braun Toptzedt ca|12 r.a.lm ca Emin
[Versirelchbarkalt) min min
pH-Wart - |12-12| n.a |12-13| DIN 10068 g - =1
Einbringzelt min min min
Flammpunkt | *C | kelner | =200 | 100 | DIN 53213
ca o0 £a. 60 £a 50
Viakoaftat 270 | 150 | 40 | DIMEMISO Entachalungazeit
bet2soc | "0o5 | Syan | 2100 | +10 3215 min min mn
Mischungevarmaitnia 100 - 200 Vai.-T.
BEISPIELDOSIERUNGEN UND
ZEITEN CARBOLITH PL 2K FAST -
(TYPISCHE WERTE) REAKTIONSDATEN
ausgangstemperatur [ 10°C 15°C H'c
CARBOLITH PL 3K ot 2 s | s | ca 4
REAKTIONSDATEN
Elnbringzsit ca 15min | ca. 10min | ca. 5min
Ausgangstemperatur 10°C 15°C 2°C
Entzchalungezelt | ca 50 min | £3a. 40 min | ca. 35 min
Topfzelt [Versfrelchbarksit) ca. 10 min
Mizchungsverhaiinis .
Einbringzsit 22, 20 min A:B 100 - 200 Vol-T.
Entachalungszsit ca. &3 min @ﬂﬂiﬂgﬁb&ll&l‘ftdﬂnﬁm w:n_E‘“G
bis 25 *C siehe Handbuch Carbolith PL Spot Repair
Mizchungevernaltnia | 100 : 200 :|100 : 200|100 : 200 : System”.
4B :C (Vol-T) 40 20 2.0
MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
CARBOLITH PL 2K SUMMER -
REAKTIONSDATEN DES HARZES
Paramater Wart Elnhalt Nom
Ausgangstemparatur 205 259 0
Dichta 1270 kgm? | DIMEM 11831
Toprzalt
15 mi 12 mi .3 mi
{Verstraichbarksity |~ M [ e 1smin | e Emn Zugrastighalt =11 MPa DIM EN 527-2
Elnbrringzsit ca 25min | ca 20min | ca 10min E-Modul Zug =90 kPa DIM EM 527-2
Druckfestigkalt | =35 MPa MM EM G604
Entschalungszelt ca. 30min | ca 60min | ca. S0min
E-Modul Druck | =500 MPa DM EM 604
Mizchungavermatiniz 100 - 200 Vol -T. Blegeapannung
ALB bl 29 MPa DIM EM IS0 178
2% Dahnunig
Shore D-Harta =60 MPa DIN 53505
In Anishnung an
schwindmak | s0.1 % o ser Tt
TOS_CARBOLITHPL_DEZ2018_EMEA_FUR_DE 2
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TECHNISCHES MERKELATT

MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN
DES LINERS

Paramater Value Uit Ii-mlEq-l-
RI kit
snrmHm 140 kF3 D{gé” 5
uch*
E-Modul
Schalfisldruckvers| =4500 | MPa DIN =N 5
el 1228
" Ringateitighelt
Schafsldruckvars DIN EN
uch, Kurzzsit= | 2° iFa 1228 2
(B}
E-Modul
Schefieldruckvers| =4500 | MPa D{g:g‘ 2
uch, Kurzzel i+
E-Motul DIN EN
schofsloruckvers| = 4500 | MPa 1228, 0M| 2
uch, 400 g~ EN 751
atigkeit DIN EN
axialfragia | =100 | MPA | yenygm| 27
Blege-E-Modul DIN EN
sl rrzam | S0 ) MPA O en grs v
AbralEfestigkett DIN EN
(glasbaries =20 MPa 120 28
Steinzeug) 24624

** Rohrinnendurchm. 300 mm, Linerdicke 4 mm

Die Werte sind den anpepgebenen Guiachien entmommen;
sie sind als Onientiensngswerte zu befrachien.

VERARBEITUNG

1. Mischung

Durch geziette Dosierung der C-Komponente
l&=st zich das System auf die jeweiligen
Erfordemisse hinsichtlich Temperatur, Groe
des Kurzliners und erfordericher Einbringzeit
einstellen.

C-Komponente vor Gebrauch aufrubren und in
geeigneter Menge in A-Komponente einmihren.
Diese Mischung wird mit der B-Komponente
Zwei Minuten intensiv vermihrt.

2. Tranken der Glasfasermatte

Als Tragermaterial fir das Harz sind E-CR-
Glasfasermatien zu verwenden. Um die
vorgeschriebene Liner-Schichtdicke von
mindestens 3 mm zu emeichen, werden
entweder eine Glasfasermatten von 1400 gim?®
+ 4 % Flachengewicht in zweifacher oder eine
1100 g/fm* £ 4 % -Matte in dreifacher Lage
venwendet. Die Wimvliesschicht muss dabei
jeweils an den Aulenflachen liegen. Eine
Glasfazematte passender Flache wird auf

TDS_CARBOLITHPL_DEZ2018_EMEA_EUR_DE
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einer PE-Folie ausgebreitet. Die Harzmischung
wird mittels Spachtel oder Gummiwischer
allseitig aufgetragen. Man bendtigt ein
Harzvolumen (1), welches dem 1,9-fachen der
Gesamtflache (m) der Glasfasermatte bei
Verwendung der 1400 g/m® £ 4 %
Glasfasermatte oder dem 1,5-fachen bei
Verwendung der 1100 g/m® + 4 %
Glasfasermatte entspricht.

» Eine ausfiihfiche Tabelle bezogen auf die
verschiedenen Rohdurchmesser und
Schadenslangen und die daraus resultierenden
Zuschnitte und Harzmengen sind dem
“Handbuch Carbolith PL Spot Repair System”
Zu entnehmen.

Bei unebenem Untergrund (z. B. komodiertes
Betonrohr) oder starker Rissbildung ist eine
entsprechends Mehrmenge vorzusehen.

3. Setzen des Kurzliners
Die 20 getrénkte Glasfazermatte wird auf einen
mit PE-Folie umwickeiten Bléhpacker
aufgewickelt. Der Packer wird innerhalb der
Einbringzeit an der Schadstelle positioniert. Der
Packer wird aufgeblaht und wird je nach
verwendeter Katalysatormenge ca. eine Stunde
nach dem Mischen auf 1 bis 2 bar Druck
gehalten, dann entspannt und zurickgezogen.

4. Aushidrten des Kurzliners

Mach dem Entschalen kann die Vorflut durch
den Liner geleitet werden. Die vollstandige:
Aughartung wird nach spatestens einer Woche
erreicht; die Haltung kann dann mit
Hochdruckdiisen (max. BD bar am Spiilkopf,
max. 3 min an einer Stelle) gespilt werden. Bei
der Verarbeitung sind die Auflagen der
Allgemeinen bauvaufsichtlichen Zulassung zu
befolgen. Komplette Angaben zur VYerarbeitung
siehe Handbuch Carbolith PL Spot Repair
System”.

5. Endprodukt

Im Verbund mit ECR-Glasfasermatten
iberstand ein ordnungsgemdalt gesetzter
Kurzliner bereits nach 3 d mehrere
Hochdruckspulungen mit 120 bar an der Dise
ohne erkennbare Beschadigungen s Bitte
beachten Sie aus Sicherheitsgrinden, dass Sie
den Druck an der Spuldase auf 80 bar
begrenzen (Wassertemperatur < 20 °C, nicht
&nger als 3 min an einer Stelle).

E= ist gegen Schwefelsdure und Matronlauge
bestandig (24 h Lagerung in 10 %
Schwefelsaure bzw. 5 % Natronlauge) ohne
signifikante Anderung der Festigkeit*”, ebenso
gegen eine Vielzahl organischer und
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anorganischer Flussigkeiten wie z. B. Benzin,
Diesel und Mineraldle *

Carbolith PL erfilllt hinsichtlich der
Grundwasserhygiene die KTW-Anforderungen
an grofik- und kleinfiichige Dichtungen #

Auch nach 200.000 Lastwechsein in der
Darmmestadter Kipprinne war der gesetzie
Kurzliner wasserdicht 2

GEFAHRENHINWEISE UND
SICHERHEITSRATSCHLAGE FUR
DEN UMGANG MIT CARBOLITH PL

Die beim Umgang mit Chemikalien dblichen
Vorsichtsmalnahmen gind zu beachten, sishe
Sicherheitzdatenbilatt.

LIEFERFORM

Alle Verpackungen entsprechen den
gesetzlichen Yorschnfien der
Gefahrguitverordnung Strasse (GGVS).

Die Komponenten A und B kénnen in 5200200 |
Einheiten geliefert werden, die C-Komponents
in 1,5 | Einheiten.

Die Zweikomponenten-Systeme sind in 10-
Liter-Einheiten sowie in Flaschen (0,7 lund 1 1)
erhéltlich.

Andere Verpackungseinheiten sind auf Anfrage
erhdltlich. Details sind im Angebot ersichtlich.

LAGERUNG, HALTBARKEIT

Mindestens sechs Monate nach Lieferung baw.
zwilf Monate nach Produktion bei trockener
Lagerung zwizchen 10°C und 30°C. Frost kann
die A-Komponente schadigen (Ausflockungen;
Minova konsultieren). Bel Verwendung lBnger
gelagerten Produkten wird grundsétzlich
empfohlen, dass Minova vor der Anwendung
dieges Produktes pruft, ob die
Produkitzpezifikation noch gegeben ist. Die
gesetzlichen Lagerbestimmungen sind zu
beachten (s. Sicherheitsdatenblatt).

ENTSORGUNG

In Deutschland werden restentleerte Kanister
von den Annahmestellen des KBES-Systems

TDS_CARBOLITH PL_DEZ2010_EMEA_EUR _DE

JMINOVA

{Kreislaufsystem Blechverpackungen Stahl,
nahere Auskunft Gber Adressen durch Minova)
kestenlos entgegengenommen. Zur
Restentleerung schlagen Sie nach dem
‘Verbrauch des Behalterinhalts eine Ecke des
Oberbodens mit einem spitzen Gegenstand (z.
B. Schraubendreher) ein. Stellen Sie den
Kanister auf die Ecke und lassen ihn auslaufen,
bis nichts mehr heraustropit.

Wir empfehlen groere Mengen ausgeharietes
Carbolith PL, nach Ricksprache mit dem
Entzorger, hausmlldhnlich zu entzorgen (ELU-
Abfallschidssel Mr. 20 01 39).

KBS
I

(0194
VORLIEGENDE ZEUGNISSE UND
GUTACHTEN

1. Allgemeine bauaufzichtliche Zulassung Z-
42 3-383 (DIBt, 2015)

2. Prifbericht Kurzlinerprifung (PA 0529, IKT
Gelsenkirchen, 2005)

3. Baustellenbericht CarboLith Spot Repair
System (P 00529, IKT Gelzenkirchen, 2005)

4. Trinkwasser- und grundwasserhygienische
Prifung (Hygiene-Institut, Gelsenkirchen,
2005)

5. Matenalprifungen an einem Liner zur
parbellen Sanierung (Benicht 00.04905 5
Ing.Biro Siebert, 2000)

6. Spulversuch in Anlehnung an den

Hamburger Spilversuch (Bericht 02 057598
5 Ingenieurbiro Siebert, 2002)

7. Biegefestigkeit, chem. Tauglichkeit {Bericht
0208394 3, Ingeniewrburo Siebert, 2002)
5. Abreiversuch zur Beurteilung der

Haftfestigkeit (Bericht 03.08773 5
Ingenieurbino Siebert, 2003)

9. Chemische Bestandigkeit Carbolith
PL/Advantex-Komposit (Minova CarboTech
GmbH, 2003)

Die Angaben dieses Merkblatts entsprechen
unserem Wissensstand und unseren
Erfahrungen zum Zeitpunkt der Drucklegung,
der unten angegeben ist. Der Wissens- und
Erfahrungsstand entwickelt sich stindig weiter.
Bitte achten Sie deshalb darauf, stets die
aktuelle Fassung dieses Merkblatis zu
verwenden.
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Die Beschreibung der Produkbverwendung in
diezem Merkblatt kann besondere Bedingungen
und YVerhalinisse, die sich im Einzelfall ergeben,
micht berlicksichtigen. Bitte priffen Sie deshalb
unser Produkt in jedem Fall vor der
Verwendung auf seine Eignung fur den
konkreten Verwendungszweck. Anwendung,
Verwendung und Verarbeitung unseres
Produkts erfolgen naturgemal aulerhall
unzserer Kontrollmaglichkeiten. Sie unterliegen
daher ebenso wie das aufgrund unserer
anwendungstechnizchen Informationen erzielte
erarbeitungsergebnis ausschlieflich Ihrer
Verantwortung.

Keine Angabe in diesem Merkblatt stellt eine
Garantie im rechtlichen Sinn dar. Klargestellt
wird, dass wir nur im Rahmen der vertraglichen
Vereinbarungen zum Erwerb des Produkts
haften.

HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Copyright & 2019 Minova.
Alle Rechte vorbehalten.

Dias Minova-Logo izt ein eingetragenes
Markenzeichen.

Alle in diesem Dokument enthaltensn
Informationen werden nur zu
Informationszwecken angegeben und kdnnen
ohne Yorankindigung gedndert werden. Da
Minova die Bedingungen, unter denen diese
Informationen und ihre: Produkte verwendet
werden, nicht vorhersehen oder kontrollieren
kann, zolite jeder Anwender die Informationen
im jewsils spezifischen Kontext der
beabsichiigien Anwendung Uberprifen. Soweit
dies maximal gesetzlich zulassig ist, schliefit
Minova insbesondere alle ausdricklichen oder
impliziten Gewahreistungen nach dem Gesetz
aus, einschlieflich Fehlerfreiheit,
Michtverletzung und implizite Gewahrletstungen
von Marktfahigkeit oder Eignung fir einen
bestimmiten Zweck. Minova schlieltt
inzbesondere Haftung oder Schaden aus, die
aus der Nutzung oder dem Verirauen auf die
Informationen in diesem Dokument resultieren,
und dbemimmt diesbeziglich auch keine
Verantwortung.

MCT- 90040711 00302/300401/CarboLith PL_D33 von
Derember 2019
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WEITERE DOKUMENTE

+ Sicherheitsdatenblatt Carbolith PL
Komponente A, B und C

* “Handbuch Carbolith PL Spot Repair
System”

LISTE DER VERTRETER

«  AUSTRIA: Minova MA| GmbH
+ CZECH REPUBLIC: Mincwa Bohemia s.r.o.

* FRANCE ! BELGIUM: Sales office Minowa
France / Belgium

+ GERMANY: Mincwa CarboTech GmbH
»  |TALY: Minova CarboTech GmbH laly branch
#  KAZAHKHSTAM: Minova Kazakhstan LLP

¢«  POLAND: Minova Ekochemn S.A.; Minova
Amall Sp. z o.o.; Minova Ksante Sp.z
ouD.

»  RUSSIA- FAD "Carbo-ZAKK"

»  SLOVAKIA- Mincwa Bohemia s.r. o,
organizacna zlogka

»  SOUTH AFRICA: Mimowa Africa (Pty) Lid.

»  SPAIN: Minova Codiv S.LLL

»  SWEDEN ! MNORWAY: Minova Nordic AB

»  UNITED KINGDOR: Minowva Weldgnp Lid.;
Mimova Intemational Ltd.

«  APAC: Minova Australia Py Lid.
+  AMERICAS: Minova USA Imc.

TECHNISCHE UNTERSTUTZUNG

Wir bieten technische Beratung durch ein Team
von Fachleuten, die Sie auch gemne wor Ort
unterstiitzen und Sie im Hinblick auf Probelaufe

und Laboruntersuchungen beraten.

www . minovaglobal.com
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